Sara Attila - Varga Tibor: Multisuper-3: egy
multiprogramozhaté operacios rendszer
Minszk-22-es szamitégépre, (1970), részlet, 1-
8.

Ez a kéziratrészlet jelzi azt a szakmai
er6feszitést, amely ennek a korabeli, ma mar
egyszer(i szamitégépnek az egyre hatékonyabb
hasznalatat célozta meg (ez folyamat ma is
tart, a fejlédés allanddan "feszegeti" az adott
szamitdgép képességeinek hatarait).
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MULTISUPER-3: v ) ot
egy multiprogramozhaté opericibés rendszer G5

UMINSZK-22 Bzémitdgépre

E181jarébun sletiink leszdgezni, hogy a jelzett operécids
rendezer létrehozéea nem gazdasbgossigi, hanem oktatéel célok
érdekében tortént, A MINSZK-22 hardware-struktirdja csak to-
redékében teljesiti mzokat u kdvetelményeket, amelyeket ma egy
multiprogramozhatd szémitdgdéptdl megkivénunk. PéldAul oz opera-
tiv meméria-kapacitédes kicel, és bar a MINSZK-22 elsd valtoza-
taiban ez operativ térold két, kiilon-kiildén helyl vezérllegység-
gol rendelkez8 blokkb6él 4ll, a tervezdk nem éltek s lehetdmég-

s A ,'Wﬁuém
gel, és ligy nince mbébd a CPUA4HE Tion adatdtvi-
telre az operativ térold valawely blokkja és a hhttéxtaroldk
vagy & periféridk kozdtt. A ceatolhatd perifériék kis széma G-
Jabdb sziik keresztmetszetet jalent. Nince megoldva su memériavé-

delem /egy-egy progrem &ltal lefoglelt memérim-terilet védelme



& tobbl programtdl/, és az atcimzéel lehetdségek mem kielégltd-
ek /pl. nincsenek bdzisecim-regiszterek/. A vézolt hidnyosségok
miatt a4 multiprogramozAendl felmeriild problémék egyikét-mési-
k&t /pl. a memérias-betédblazést/ nem a felligyeldprogrammal ol-
dottuk meg, hanem a felhaszndlék kozottl elbzetes megegyezébe-

re biztuk. NéhAny hidnyosségot hardwure-fejlesztéssel ill. soft-
ware eszkozikkel igyekeztink pbdtolni. Igy az aldbbiskban leirt
rendszer szlgorusan véve cesak egy kiézelitd modellje egy multi-

programozhaté operdciée rendezernak,

e

A teligyeldprogram nevét nem az Asvényolajforgalmi Vélla-
lattél kOlesdndztilk, hanem a MINSZK-22 egy mér korAdbban meglé-
v8 soros feldolgozhel operécibda rendszerének "SUPER" nevii ve-
zérl8programjdtél vald megkilldnbdztetésiil alakitottuk ki & "mule

tiprogramozés" és "supervisox" szavek Ssszevonésaval,

A MULTISUPER-3 /tovébbiskban MS-3/ feligyeldprogram egy-
idejileg maximAlisan hérom munkaprogram multiprogramozésban tor-
ténd lefuttatdsdra alkalmas. i munkaprogramokra vonatkozé kézds

a/ Minden programnak MINSZK-kédban perforélt, gépi-kédos proge
ramnak kell lennie. Mds nyelven irt programok forditicit az
M5-5 nem tudja elvégezni, a programok forditdsét korébban,

az operadcids rendszeren kiviil kell elvégezni, Ez a "fogyaté-
koeséga™ az MS-3-nak mér csak azért is megengedhetd, mert a
forditds /forditéprogramok/ operativ memérisigbnye eleve le=
hetetlenné tenné a multiprogramozast.

b/ A munkaprogramok kezdScimének az igényelt meméria-teriilet
legkisebb cimének kell lennie, A MINSZE-22 forditéprogram—
Jainak egy részével mér jelenleg is tetszbleges kezddcim—



t81 fordithaték a programok. Az igényelhetd membria-terxiile—
tet a 00020 és 16776-08 oktAlis cimek hatdroljhk,

¢/ Minden munkaprogram igénybejelentés nélkiil hasznélhatja
a 00000 ¢« 00017-es okt4lis cimez&mi operativ membris-reke—
szeket, uzaz: a progrumok bérmelyik indexrekeszt - egyide-
Jileg is ~ huszndlhat jék; a kerekitési Allapotot tetszdle-
gesen valtoztathat jék,

d/ Az egyidejilleg futtatni széndékozott munkaprogramok szer=
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z8inek ecl8zetes megegyezése esetén, a megepyezéenek megfole-
18en, bérmely progrem bArmely mégnesszulag-mechanizmuet haoz-
nédlhat ja.

e/ A munksprograwokban nem szerepelhetnek a "-00" kédjeli
/etop/ utusitéeok. A programok végén a "-27 00 0000 0000O"
alaku utusités helyezend$ el, Nem haszndlhatdk tovabbA au

"-06" kédjelii /valamilyen ok szerinti programmegezskitést
engedélyezd 111, tiltd/ ée a "-36" kédjelii /a megszakités
blokkolésAt feloldd/ utesitéeok sem.

£/ A "=-60", "-61" é8 "-62" kédjelii utasitésok u felilgyeld-
progrem privilégizdlt utasitéeainak tekintenddk. Helyettiik
a munkaprogramokbasn a késdbbiekben ismertetend’, megfeleld
alaki Al-utasitéesokat irva, uazok az MS5-3 megfeleld output-
szubrutinjdt hivé makro-utasitésokként viselkednek,

&/ k lyukszalag-olvasbkat és8 a lyukkartye-periféridkat ezin-
tén ceak az MS-3 megitségével haszndlhat jék ¢ munkaprogramok,
megfeleld ulukd Alutasitédsok megitaedégével.
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tusitésokként husznélhutéd slutusitésok s kiovetkezdk:

"
a/ "-21 N, N1 K1K2K5Ku Ay
ahol "1i"™ uz esetleg hasznAlt indexrekesz cime;
”NZ“ az n, cim esetleges blokkbitje; N, = 04

"xlxaxjx“" az olsed cim helyén szerepld négyjegyu oktélis
8zém; Az-vol agyutt nz indexrekeszes mbédositds utéani

cimeket jelentaédk,

Az lutasités hatdsars programmegezakitéds torténik az MS-3
megfeleld szubrutinjéra, amely "K2K5Kq" ozAdmd sort nyomtat

T g

ki sz slfanumerikus sornyomtatén Ay kezdfcintdl, K1~nek
megfeleld formétumban.
Ha KI-Oz soronként 8 szét nyomtat, oktélisan éxtelmezve.
Klnlt soronként 10 szét nyomtat, fixpontos decimélis ér=-
telmezésben,
K1-2| azonosg Klal egottel, de a szavak elején levd éxték-
telen nullédk helystt szdédkdzt nyomtat.
K1-3: azones a Klul esettel, de au szavakat lebegdpontosan
értve.
K =41 soronként 20 ezét nyomtat; a szuvakat ACPU-kédban ér-
telmezl €~6 karakternek /ezdmnak vagy latin betilinek/.
A ezavak k8zdtt nem nyomtat szbkdzt. ;
Ha KI-S: "K2K3K“" szémi sort emel,

b/ "-22 E,N,4 K A, /N =0/ 3
Hatdsdra az MB-3 megfeleld szubrutinje A2 cimt81l kezdve K szd
1 & 8, bitjét perfordltatja egyenes kédben a 2,62, lyukszalug-

perforatoron, /A 8-csatornds perfordléde lehetdeégét mar korédb-



ban megteremtettilk a Jézsef Attila Tudoményegyetem Kiberneti-
kail Laboratériumdban lizemeld MINSZK-22 gépen,/

c/ "-23 Nlﬂai K s

A

2
Hatéeédra Ay cimtdl kezdve K s26 perfordléddik sz l.sz. perforé-
toron. leO esetben a szavakat nemzetkiézli telex-kédban, 6~6

karakternek /ezdmnak vagy latin betiinek/ értelmezi, Ha N.=1:

1
a szavakat oktélis fixpontos ezémnak értelmezi, ée MINSZK-kéd-

ban perfordlja, "szb-vége" kurakterrel a szavak végén.
A kiviendd tSubdknek o kivant formAtumnuk megfeleld konver-
talésdrél és az operativ meméris kivént helyére vald betdltésérsl

a munkaprogramoknak kell gondoskodniok.

-5 =

Ha egy programban szerepelt mér a6z eddig felsorolt &l-
utasitésok kozil legaldbb egy, és a hozza tartozd perifériét
a program tdbbet mar nem kivénja hasznédlni, vegy huzemosablL ide-
ig nem igényli, célszerii ezt & programban egy &/, b/ Vagy ¢/ ala-
K& élutasitésseal jdezni, ahol ebben &z epetben & kiaslaskitott
eled cimrésznek feltétleniil nullének kell lennie. Igy elkeriilhe-
t8, hogy az esetleg ugyanazt & perifériat igényld mésik program
feleslegesen vérakozzon, AZ eddigiekben érintett periféridkat
felhasznAld programok azonban semmiképpen sem fejezddhetnek be
e bekezdésben leirt megfeleld utasités/ok/ haszndlata nélkil,

Ezen utasitésok felesleges hasznélata sem megengedett.

(. Ve 17 o | K1K2K3K“ AL

Ha KI-O, uz Alutesités hatdsérs a konzolirbgépen kiirédik
e kdvetkezd szbveg: "DATA Kz/P-K5K4§" , ahol

“P" a munkeprogram prioritésszémsa; P=l, 2 vagy 3%

e 0 _ 1Lk mnmdPhuia daleXazdmu:
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ha K2-1: a kért periféria a FOTOVOD lyukszalagolvesd;
K2=2: a start-stop rendszeri /kerokterenkénti/ szalag-
olvasbi™

K2=}t a kért periféria u lyukkértynolvasdy

Kznuz a kért periféria = lyukkértyalyukasztoy

"xbxu" a kért sdattombot /lyukszulagot Vegy kértyaceomagot/

azonoaitd okLélie szém; K5K“ = 01 ¢« 77.

Kozvetleniil = fenti Alutasitds utén kell a programban el-
helyezni & szaulagolvausbd /vagy kértyaperfordld/ ezubrutint, vagy
a szubrutinhivé utasitést, kozvetlenil ezulén pedig meg kell

iswételni & fentl alutasitést, de K1=4 -at irva.

A JATE Kibernet ikai Laboratdriumaban wiikodd Minszk-22-nél a

start-stop szalagolvasd csuk megezakitéson kiviil vehetd igénybe;
a konzolirégépnek & start-stop olvasbétdl kuldnvalasztott bemend

puffertéarol

2/

3/

Ja van.

2

A konzolirégépr8l adnatéd MS-3 utupitésok és a konzolird~

Hatédsdra a FOTOVOD-ba helyezett munkaprogram beolvaebdik,
és P prioritéeszémmal felkeril a futtatandé programok lis~
ttjére._ALlA éms OMEGA az igényelt operativ membéria~teriilet
ot é’éhjeggyol megadott 332?&'1"19 cimhat édral.

Hatéebra az MS-3 leallitjs « P prioritdsd programot. Egyide-
Juleg & konzolirbégépen "END P+" informécid iréddik ki. Az igy
ledllitott programot az MS-3 befejezettnek tekinti.

"Efzé_fg/fffjfﬁl" kijelzée:

Az MS-3 kéri a P prioritést munkaprogram"K5K4 Jelzésii adateza~
lagjét vagy kédrtyacsomagjét a"K; Jelzési periféridba helyvez~



4/

o/

[

ni, és u perifériat készenléti &llapotba hozni. Ha ez meg=
tortént, a konzolirégépen a 4/ alatt kdvetkezd MS-3 utasitéet
kell adni.

"OK_P COMMENT" utasités:

Hatéséra a 3/ azerint eldkéozitett adatszalag /kértyacsomag/
beolvasédik /kiperforélédik/ a munkaprogramban elhelyezett

beolvasd program /perforélé program/ szerint.

MEND P:" kijelzés:

Ha nem eldzte meg 2/, akkor a P prioritést progrem lefutését
/végét/ jelzi,

Megjegyzén: uz MS-3 utaeitédeokban hasznAdlhatd COMMENT ezé-
vegréez hossza tetszdleges lehet, do nem tartalmazhat "2" 5
"soremelés™ és " « " jelet. HibAsan leitott MS-3 utasitast

ugyanis érvényteleniteni lehet uz lizenet végét jelzd "+" jel

“ D -

leiitése oldtt barmikor, "7" jellel vagy "kocel viesza® és "sor-

emelés” kombindcibval, A " . " jel leiitése utén a feligyeldprog~

ram a8 kapott MS-3 utasitdet "kocwi vissza" - "soremeléa™-sel

nyugtéz a. 2 5 SR A : ,Q/‘ i
10 e/v} ,m} bewf /,{*P“/ e o e o dig el AR,

*z—ﬁB-;-folugyeléprogram~a FOTOVOD-on olvashaté bo’ Hely—

igénye ez operativ meméridban: 16777 + 17777=1ig. Kezd8cim: 17500,
Inditésa eldtt fel kell kapcsolni azokat a - MINSZK~22~be pbte

l6lag beépitett ~ kapceolékat, amelyek a ferritmeméridnak &
17000 + 17477-1g terjedd réezét alulrél, 17500 + 17777-ig ter~
Jedd részét pedig teljesen védetté teszik beirds ellen, valamint

& megszakité rekeszeket &thelyezik az alulrdl védett mezdbe.

-~

Az MS-3 feliigyeldprogram vézlatosan & kovetkozdképpen ve=-

26rli a munkaprogramok 4tlapolt futtatdsat:



Az operativ meméridban 1év8 programok k&ziil mindig a leg-
magasabb prioritdsi programot futtatja /érvényes ez az éppen be-
olvasott Uj programra 1s/, mindaddig, mig a futd progrem a mér
korébban leirt Adlutasitdsok valamelyikével I/0-tevékenységet
nem kér az MS-3-t6l, Ekkor ennek a programnak a futésit megsza-
kitja, és aktivdlja a kért periféria megszakitd ozubrutinjét
/vagy kiadja a "DATA KZ/P-K5K4~" kijelzést/, majd megvizagélja,
hogy & sorrendben kivetkez& prioritéed program szémoléera sza-
bad-o /befejezddétt-e legutol jéra kért output-tevékenysége ill,
megtortént-e a legutoljara kért input~tevékenység el8kéozitése/.
Amennyiben az szabad, a vezérlést dtadjs neki, Ha nem szabad,

8 kdvetkezd prioritési feladatot veszi vizegdlat ald, Ha nem
taldl szabad programot, a vizsgélatot el8lrdl kezdi a legma-
gasabb prioritési programmal, egy vizegdld ciklus segitségével.
Ebb81 ceak akkor 1ép ki, ha valamelyik output-tevékenység be-

-8-

fejezdddtt vagy nyugtéztuk egy kért input-tevékenység eldké~
ezitését, Altaldban, ha egy output-tevékenység befejezddik
vagy ha nyugtézunk egy input-tevékenység eldkéezitést, az MS-3
megvizegélja, hogy az igy szabadd4 vAlt progrem prioritésa
magasabb-e a jelenleg futéénél. Ha igen, dtadje a vezérlést

a most felszabadult programnek.

Az MS-3 fentebb leirt miikédése blokkvézlatén is tanulmé-

nyozhatd.
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